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RESUMO

O esfor¢o mundial de pesquisa sobre covid-19 tem refletido no aumento de publicagdes cientificas. A fim
de investigar e descrever como vem se dando a colaboragio cientifica internacional do Brasil no tema,
foi realizada anélise bibliométrica, que utilizou a base de dados Scopus como fonte de dados, com uma
estratégia de busca que incluiu termos referentes ao virus e a doenca. Foram recuperadas 3.255 publicacoes,
entre 1989 e 2020, das quais 1.310 sdo em colaboracao cientifica internacional, que foram descritas em
relacdo a nacionalidade, afiliacao institucional, peridédicos que publicaram os trabalhos e sua area tematica.
Essas publicagcbes em coautoria sobre covid-19, envolveram 148 paises, sendo que 104 deles sdo novos
parceiros. Ao longo do periodo analisado, novas areas de conhecimento foram incorporadas na discussao
sobre o tema.

Palavras-chave: Coronavirus; Covid-19; Colaboracao cientifica; Brasil; Pandemia.
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ABSTRACT

Covid-19’s worldwide research effort was reflected in the increase in scientific publications. To investigate
and describe how Brazil’s international scientific collaboration on the subject has been taking place, a bib-
liometric analysis was carried out, using the Scopus database as a data source, with a search strategy that
included terms referring to the virus and the disease. 3,255 publications were recovered, between 1989 and
2020, of which 1,310 are in international scientific collaboration that was described in terms of nationality,
institutional affiliation, journals that published the works, and their thematic area. These co-authored pub-
lications on covid-19 involved 148 countries, 104 of which are new partners. Over the period analyzed, new
areas of knowledge were incorporated into the discussion on the topic.

Keywords: Coronavirus; Covid-19; Scientific collaboration; Brazil; Pandemic.

RESUMEN

El esfuerzo de investigacion mundial sobre covid-19 se ha reflejado en el aumento de publicaciones cienti-
ficas. Para investigar y describir como se ha venido desarrollando la colaboracién cientifica internacional
de Brasil en el tema, se realiz6 un analisis bibliométrico, que utiliz6 como fuente de datos la base de datos
Scopus, con una estrategia de biisqueda que incluy6 términos referentes al virus y la enfermedad. Se recu-
peraron 3.255 publicaciones, entre 1989 y 2020, de las cuales 1.310 se encuentran en colaboracion cientifica
internacional, las cuales fueron descritas en relaciéon a nacionalidad, filiacién institucional, revistas que
publicaron los trabajos y su area temética. Estas publicaciones en coautoria sobre covid-19 involucraron a
148 paises, 104 de los cuales son nuevos socios. Durante el periodo analizado, se incorporaron nuevas areas
de conocimiento a la discusion sobre el tema.

Palabras clave: Coronavirus; Covid-19; Colaboracion cientifica; Brasil; Pandemia.
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INTRODUCAO

A crise de satide publica que ainda ameaga o mundo apés o surgimento e a disseminacao do virus SARS-
CoV-2, causador da sindrome respiratéria aguda grave 2, a covid-19, provocou um aumento exponencial
do nimero de publicacgdes cientificas, e o Brasil tem participado desse cenario com um volume crescente de
publicacoes desde o inicio de 2020.

Foi um processo rapido entre o surgimento dos primeiros casos e a declaracdo de uma situacao de
emergéncia mundial de satde.

Os primeiros casos ocorreram em dezembro de 2019 na provincia de Hubei, China, e foram relatados
pelo governo chinés em janeiro de 2020, segundo a Organizacdo Mundial da Saide (OMS) (WORLD
HEALTH ORGANIZATION, 2020a).

Nas duas ultimas décadas, duas ocorréncias de surtos provocados pelos coronavirus ganharam as
manchetes e agendas de satide publica e de pesquisa em perspectiva internacional. O primeiro em 2003, um
surto de sindrome respiratoria aguda grave (Severe Acute Respiratory Sindrome - SARS) causado por um
coronavirus da variacao beta (SARS-CoV), que se iniciou no Sul da China, espalhando-se por 33 paises nos
cinco continentes, resultando em 8.700 casos com 744 mortes. O segundo ocorreu em 2012 iniciando na
Arabia Saudita, causado pela sindrome respiratéria do Oriente Médio (Middle East Respiratory Sindrome
Coronavirus - MERS-CoV), no qual os primeiros casos foram detectados em dromedérios e depois no ser
humano. Desde entdo, varias epidemias vém sendo relatadas na Peninsula Arabica causadas pelo virus
(CONTINI et al., 2020; KUMAR et al., 2020; SINGHAL, 2020).

O virus SARS-CoV-2 ganhou esta denominagao por estar geneticamente relacionado ao virus responsavel
pela epidemia de SARS em 2003 (GORBALENYA et al., 2020). Assim como seus predecessores epidémicos,
ele ataca o sistema respiratorio inferior e causa pneumonia viral, podendo também afetar o sistema
gastrointestinal, coracao, rins, figado e o sistema nervoso central, levando até a faléncia de maltiplos 6rgaos
(LIU et al., 2020).

A doenca foi oficialmente declarada uma pandemia pela OMS em 11 de marco de 2020. Desde entdo,
segundo dados de agosto de 2021, mais de 205 milhdes de casos foram confirmados, dentre estes mais
de 4 milhGes de mortes no mundo, que traduzem uma pandemia de proporcoes estarrecedoras (WORLD
HEALTH ORGANIZATION, 2020b). O acompanhamento diario desses niimeros de infecgoes e Obitos,
em perspectiva internacional, vem sendo feito por varias institui¢does que desenvolveram painéis de dados
como o Covid-19 Case Tracker, da Johns Hopkins University, dos Estados Unidos e o Monitora Covid, da
Fundacao Oswaldo Cruz (Fiocruz), no Brasil.

Diversas infeccOes virais sdo preveniveis ou controladas por vacinas, antivirais e estratégias de satde
publica. Pandemias, por sua vez, demandam ag¢des nacionais e internacionais de mais larga monta da
ordem da emergéncia sanitaria global, - no sentido de planejar e implementar tanto medidas de protecao
social como estratégias para mobilizacao da ciéncia por respostas direcionadas a uma produgio mais ampla
do conhecimento, em todas as areas tematicas. Para enfrentar o desconhecido e a incerteza, espera-se que
a melhor resposta para a protecdo da vida venha da ciéncia.

Na contemporaneidade, nessa sociedade tecida por redes de interconexao e relacionamento em tempos
de pandemia, o coletivo do empreendimento cientifico emerge como uma forca propulsora para montagem
de um grande quebra-cabeca que permita conhecer as diferentes dimensoes, expressoes do virus e formas
de enfrenta-lo (ENQUIST, 2009).

Bill Gates (GATES, 2020) reforca que, para além das solucOes técnicas, serdo necessérios esforgos
diplomaticos para impulsionar a colaboracao internacional e o compartilhamento de dados e informacgao.

Por exemplo, o desenvolvimento de antivirais e vacinas envolve um volume robusto de ensaios clinicos e
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acordos de licenciamento que atravessam as fronteiras nacionais. Assim, é fundamental que se aproveite
ao maximo os foruns globais a fim de auxiliar na constru¢io de consensos sobre prioridades de pesquisa
e protocolos de ensaios, de forma que vacinas e antivirais promissores possam fluir rapidamente por esse
complexo processo. O autor cita como exemplo as plataformas da OMS: World Health Organization R&D
Blueprint, The International Severe Acute Respiratory and Emerging Infection Consortium Trial Network
e a Global Research Collaboration for Infectious Disease Preparedness, cujo objetivo do trabalho deve
ser obter resultados conclusivos de ensaios clinicos e aprovacdo regulatoria em 3 meses ou menos, sem
comprometer a seguranca dos pacientes (GATES, 2020).

Um exemplo desse esfor¢o para impulsionar a colaboracgao internacional foi que sob a coordenacio
da OMS, em abril de 2020, cientistas representantes de varios paises assinaram uma declaracao puiblica
assumindo o compromisso de colaboragio conjunta para desenvolvimento de uma vacina contra a doenga
(WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2020c¢).

A resposta da comunidade cientifica em outras situacdes de emergéncia em satide publica, como SARS,
MERS, H1N1, Ebola e Zika foi documentada em estudos que apontam o niimero de publicagdes cientificas
crescendo apos a declaragdo da OMS de surto ou epidemia (RODRIGUEZ et al., 2020). No caso da pandemia
de covid-19 observou-se esse a mesma tendéncia no volume de publicacées cientificas.

Como esperado, com o rapido ntimero de casos se espalhando pelo mundo, o esfor¢co de pesquisa
mundial vem sendo refletido no aumento do nimero de publicagdes indexadas nas bases de dados e nos
repositorios de preprints. Para se ter uma ideia dessa proporcao, o quantitativo de publicacoes indexadas
sobre o coronavirus na PubMed, principal fonte de informacio da area de ciéncias da satde, em 14 de
janeiro de 2021 era de 126.674 documentos. O total publicado no periodo entre 1949 e 2019 foi de 56.429. O
volume publicado em 2020 foi de 70.245 publicacbes, quantitativo maior que o total de todas as publicacoes
em 70 anos.

No medRxiv, principal repositério de preprints da area de ciéncias da satide, que retine os dados do
medRxiv e bioRxiv, o quantitativo de trabalhos indexados até dezembro de 2020 era de 18.989 registros,
sendo 12.851 somente no ano de 2020.

E importante observar que este aumento, particularmente de preprints, reflete uma mudanca no fluxo
tradicional da comunicacao cientifica e traduz a urgéncia de compartilhar, de forma mais célere, os achados
iniciais. O processo classico de avaliacdo e disseminacao dos resultados das pesquisas, em muito dependente
dos tempos e processos das editorias cientificas, é agora protagonizado pela prépria comunidade cientifica.
Assim sao fortalecidas outras formas de comunicacdo entre os pares, como fast track e preprints, o que
permite o acesso mais rapido aos resultados iniciais das pesquisas.

E essencial reconhecer a necessidade de colaboraciio global, dada a magnitude do problema, que clama
por uma série de analises em larga escala, intercambio de perspectivas, sintese de conhecimento e traducao
da mesma, para informar politicas e praticas baseadas em evidéncias (HOSSAIN, 2020). Enquanto
empreendimento coletivo, a colaboragao cientifica sempre foi tomada e analisada como reconhecimento e
testemunho de que o avanc¢o do conhecimento, em tempos normais, paradigmaticos ou mesmo pandémicos,
é fruto de um esforco de complementaridade e sintese de saberes e expertises dispersos.

Reconhecida sua importancia no campo cientifico como driver para o crescimento da ciéncia, a
colaboracao cientifica tem sido objeto de pesquisa no campo da ciéncia da informacao no Brasil e no mundo.

Asanalises bibliométricas da produgdo cientifica se colocam como perspectivas valiosas para acompanhar
como vem se dando o avanco do conhecimento na tematica e, particularmente, provendo um retrato sobre a
constituicao e fortalecimento de colaboragao cientifica, em um cenario pandémico, global.

Autores da Ciéncia da informacao tém investigado a colaboracio cientifica, como afirmado por Maia e

Caregnato, que as tecnologias da informacao e as facilidades de deslocamento tém permitido um aumento
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nas coautorias, por meio dos estudos compartilhados e das redes de colaboracao. Essas colaboracdes entre
autores tém aumentado em todas as disciplinas, apesar do grau de colaboracdo ndo ser o mesmo entre elas.
As autoras observaram que o nimero de estudiosos nas ciéncias naturais € muito maior que nas ciéncias
sociais, onde estudos teoricos geram publicacbes com menos autores que aqueles de natureza experimental
(MAIA; CAREGNATO, 2008).

A coautoria também tem sido objeto de analise em estudos bibliométricos e cientométricos como
indicativo de colaboracao cientifica entre pessoas, instituicoes e paises, ainda que nao possa ser assumida
como sinénimo de colaboracio, ja que nem sempre os autores registrados num trabalho sdo responsaveis
pelo trabalho intelectual: “nem toda a colaboracdo resulta em artigo, e nem sempre a coautoria indica
colaboracao” (VANZ; STUMPF, 2010, p. 45). Em livro publicado em 1963, em inglés, mas cuja edicao
em portugués é de 1976, Price ja anunciava que se mantido o ritmo de crescimento do padrao de autoria
coletiva encontrado na area de quimica, a tendéncia seria do desaparecimento dos artigos de autoria tinica.

Existem diversos motivos que levam pesquisadores a publicarem juntos ou individualmente, mesmo que
tenham trabalhado em colaboracio cientifica em um projeto de pesquisa. Tal colaboragao fica evidenciada
quando esses pesquisadores publicam os resultados da pesquisa em um artigo, em coautoria. Porém, se eles
publicarem individualmente, por qualquer motivo, essa colaboracao nao aparece (GRACIO, 2018).

Em artigo de revisio de 2010, Vanze Stumpf (p. 51) elencaram 17 motivos para a existéncia da colaboracio
cientifica:

1. desejo de aumentar a popularidade cientifica, a visibilidade e o reconhecimento pessoal;
aumento da produtividade;
racionalizacdo do uso da mao-de-obra cientifica e do tempo dispensado a pesquisa;
reducao da possibilidade de erro;
obtencdo e/ou ampliacio de financiamentos, recursos, equipamentos especiais, materiais;
aumento da especializacdo na Ciéncia;
possibilidade de ‘ataque’ a grandes problemas de pesquisa;

crescente profissionalizacao da ciéncia;
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desejo de aumentar a propria experiéncia por meio da experiéncia de outros cientistas;
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. unido de forcas para evitar a competicao;
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. treinamento de pesquisadores e orientandos;

. necessidade de opinibes externas para confirmar ou avaliar um problema;
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. possibilidade de maior divulgacao da pesquisa;
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. forma de manter a concentracéo e a disciplina na pesquisa até a entrega dos resultados ao resto da equipe;
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. compartilhamento do entusiasmo por uma pesquisa com alguém,;

. necessidade de trabalhar fisicamente préximo a outros pesquisadores, por amizade e desejo de estar
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com quem se gosta.

Destacam-se aqui a ‘possibilidade de ‘ataque’ a grandes problemas de pesquisa’ e a ‘racionalizagido do
uso da mao-de-obra cientifica e do tempo dispensado a pesquisa’, como motivos relacionados a este estudo.

Estudos recentes na area (SOBRAL et al, 2016, p. 3) apontam para o aumento do trabalho em colaboracao,
“incentivado pelo principio do compartilhamento de recursos e reducao de custos, o que, intencionalmente
ou nao, estimula a formacao de equipes”.

Importante destacar o aspecto social presente na colaboracio cientifica, em que pode ser visto o
comprometimento dos individuos e institui¢des participantes na distribuigdo das atividades ao longo da

pesquisa, na escrita e na assinatura da publicagio resultante (GRACIO, 2018).
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Neste sentido, é esperado que os paises estejam em consonancia com a literatura de estudos métricos em
informacao aqui apresentada, consolidando um crescimento em suas publicagdes cientificas em coautoria
sobre covid-19.

Particularmente no que diz respeito ao Brasil, cabe indagar e descrever como vem se dando a colaboracao
cientifica internacional na tematica, partindo das pesquisas sobre coronavirus, passando pela tematica do
SARS, MERS e alcancando a covid-19.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é descrever a publicacio brasileira em conjunto com outros
paises sobre o tema ao longo dos anos, mostrando especificamente como se deu essa publicacdo durante as

epidemias relacionadas ao coronavirus.

METODOLOGIA

Para mapear a publicacio cientifica brasileira sobre o coronavirus ao longo da historia, optou-se por
fazer a busca na base de dados Scopus, por ser considerada de referéncia internacional em pesquisa de
carater multidisciplinar, além de possuir mais registros indexados no momento da busca ao ser acessada via
Portal da Capes. Espera-se, assim, dispor também de um olhar mais multidisciplinar sobre as colaboracoes
cientificas brasileiras na tematica covid-19.

A estratégia utilizada incluiu os seguintes termos de busca: “covid-19” OR “Coronavirus” OR “Corona
virus” OR “2019-nCoV” OR “SARS-CoV” OR “MERS-CoV” OR “Severe Acute Respiratory Syndrome” OR
“Middle East Respiratory Syndrome”.

A busca, realizada em 14/01/2021, foi feita nos campos de titulo, resumo e palavra-chave, obtendo-se,
inicialmente, o total da producdo mundial. A seguir utilizou-se o filtro por pais, oferecido pela propria base,
para identificagio das publicacGes atribuidas ao Brasil. Nao foi realizado nenhum recorte temporal.

Os registros recuperados foram descarregados da base no formato csv e importados para um software
de mineracao de texto. A proxima etapa foi a eliminacido de duplicatas e a desambiguagio das variaveis de
afiliagdo, pais de origem da instituicdo, visando obter os dados sobre a origem institucional das pesquisas e
respectivas colaboragoes, por meio de coautoria.

Foram definidos marcos temporais relativos as ocorréncias de outros surtos que tiveram o coronavirus
(com variaces) como causa, a saber a SARS, com inicio em 2003 e a MERS, com inicio em 2012. E o
periodo de 2020 com a pandemia de covid-19, também com o coronavirus como protagonista.

Aponta-se como limitacdo dessa pesquisa a utilizacdo de uma tinica fonte de dados, embora se reconheca

a importancia da base pela sua cobertura interdisciplinar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgio brasileira sobre o coronavirus® indexada na base Scopus até 2020 é de 3.255 registros, o que
corresponde a 2,6% do total da producao mundial (126.674). A primeira publicagido do Brasil sobre o tema
foi em 1989 em colaboraciao com a Alemanha. Observa-se que nos anos de 1998 e 2001 nao ha registro de
publicacdo nos dados indexados nesta base.

Do total de 3.255 publicacdes, 1.310 delas foram realizadas em colaboragdo com outros paises, o que
representa 40,2% deste total, representado na Figura 1. Nesta figura decidiu-se utilizar a escala logaritmica,
visto que a amplitude dos dados é muito grande, o que nao favorece a plotagem em escala linear. Ao utilizar
esta escala, é possivel ver a diferenca percentual ou proporcional dos valores e uma linha de tendéncia dos

dados, que, nesse caso, sdo muito discrepantes em valores absolutos.

1 O termo coronavirus, no texto que se segue, sera utilizado para representar todos os termos utilizados na busca, especificando-
se seu tipo ou expressdo clinica, quando pertinente.
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Registra-se que, até o momento, a produciao nacional na temética representa mais de 50% com
colaboracdo somente entre institui¢des brasileiras.

O percentual da producao em coautoria, seja nacional ou internacional, evidencia que a area da satde
tem uma caracteristica de producdo em colaboracao, corroborada pelo estudo de Sobral et al (2020, p.
2), sobre colaboracio cientifica em doengas tropicais negligenciadas, que afirma que a colaboracio é “um
dos pilares cientificos mais presente no campo da satde”. Isto também é observado por Maia e Caregnato
(2008), que mencionam a questao de o nimero de autores nas ciéncias naturais ser muito maior do que
nas ciéncias sociais. Também Price, em seu livro O Desenvolvimento da Ciéncia, ja anunciava em 1976 que
a coautoria seria uma tendéncia crescente.

De forma clara, a publicagdo cientifica brasileira sobre coronavirus foi bastante timida até o inicio dos
anos 2000, ndo ultrapassando uma dezena de artigos por ano. Posteriormente, o cenrio comega a se
modificar, com curvas ascendentes nas epidemias de SARS e MERS, e tragcando um crescimento exponencial

na tematica covid-19 em 2020.
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Figura 1 - Evolucao anual da publicacdo total e da colaboracgdo cientifica brasileira sobre coronavirus
Fonte: elaboracdo dos autores a partir dos dados da Scopus.

No periodo de 1989 a 2002, momento anterior ao primeiro marco, que foi o surto de SARS-CoV, foi
registrado um total de 28 publicacoes. Entre 2003 e 2011, primeiro surto, o nimero de publicacoes salta
para 102. De 1989 a 2011, 57 publicaces foram em colaboragdo com outros paises, representando 43,8%
do total.

O segundo periodo destacado é a partir de 2012, quando ocorreu a epidemia de MERS-CoV na Arabia
Saudita. A producao cientifica brasileira neste periodo, de 2012 a 2019, foi de 174 publicagdes, com um
aumento de 72 registros em relacdo ao periodo da SARS. Neste momento, a colaboracdo com outros paises
foi de 76 publicacoes, representando 43,6%.

Em 2020, periodo que representa a pandemia de covid-19, o nimero de publicacdes salta para 2.951
registros, sendo 1.177 em colaboracao, o que representa 40,6% de total. Ressalta-se aqui que em apenas

um ano (2020) esse aumento da publicacao cientifica, assim como da colaboracao, foi significativo, o que
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sugere uma uniao entre autores e instituicoes para a possibilidade de ‘ataque’ a grandes problemas de
pesquisa, como mencionado por Vanz e Stumpf (2010).

A colaboracao cientifica entre o Brasil e outros paises vem ocorrendo de forma crescente ao longo dos
anos. O primeiro pais parceiro foi a Alemanha quando em 1989 houve a parceria entre o Instituto Butantan
e 0 Max Planck Institute, que resultou no artigo ‘A Major Role of Macrophage Activation by Interferon-
Gamma during Mouse Hepatitis Virus Type 3 Infection. I. Genetically Dependent Resistance’ publicado na
revista Immunobiology.

O quantitativo de paises em colaboracao variou ao longo do tempo, sendo que no periodo de 1989 a
2019, essa variacao foi de 1 a 18.

Jano ano de 2020, registrou-se colaboracao com 148 diferentes paises. Esse aumento no quantitativo de
publicacoes conjuntas retrata a importancia da colaboracio cientifica para o enfrentamento da pandemia.
Mais ainda, os dados apontam para evidenciar a participacao do Brasil como parceiro em colaboracoes
internacionais, explicitando seu potencial para contribuir na resolucdo do desafio posto.

A Figura 2 apresenta a distribuigdo geografica da colaboracio cientifica brasileira sobre coronavirus,

segundo a coautoria de publicagoes cientificas no periodo de 1989 a 2020.

Sériel

Da plataforma Bing
© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Microsoft, TomTom, Wikipedia

Figura 2 - Distribuicao geografica da colaborag¢do entre Brasil e outros paises
Fonte: elaboracdo dos autores a partir dos dados da Scopus.

A Tabela 1, a seguir, apresenta os dez paises que mais publicaram em colaboracao cientifica com o Brasil

e a evolucao desta ao longo do periodo analisado.
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Tabela 1 - Evolugdo temporal dos dez paises que mais publicaram em colaboragdo cientifica com o Brasil

SARS MERS COVID-19

1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1999 | 2000 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020 Total
1 |EUA - -1 -1T-1T-T1T-1T-Tz2T21-1T-T2z212r2z2122]s[r11]2]s56]ol2]a]5]1] 635 [686
cReinoUnido| - [ -2 -T-T1T-1-1T-T1T-1T-1T-T111 1 2 2-1T2T71- - -T2 2Ta 21| -157] 257 [279
3 |Italia -1 -1T-T-1T-1T-T-1T-17T-1-T-T-17T-T-17T-1T-1T-T-T-T-T7T-7T1T-T7T1 -[a Tl -1 1] 244 [2a8
4 [China -1T-1T-1T-1T-1T-1T-1T-1T-1-1-T71 - - = - 212321 -T-T213121-13[2]-T1 1924 [213
5 [Espanha - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - 1 - - 2 - - - 189 [192
¢ |Canada - -1 -T-1T-1T-T-T-T-17-T-T-1T-Ta7-T1T-TaT7T-T-TaT7T-T-T-T-T-T21T2T-7T-T1T 162 [166
7 |Australia - - - - - - - - - - - - 1 - - 1 - - - - - - - - 2 - 2 - - 136 [142
s JAlemanha 1 a]-T2T721-1T-T-T11-1T17 - - 27 - - - - - - - a2 -TaTa]-T-T21T 123 [130
9 [Franca - - - - - 1]1 - - - - - - 1 - 1 - - - - - - - - 2 |1 - - - 126 [131
10 [Portugal - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - 1 - - - - 11| - - - 101 |105

Fonte: elaborac¢do dos autores a partir dos dados da Scopus.

As figuras apresentadas mostram como a colaboracao cientifica internacional ganha volume ao longo dos anos e envolve cada vez mais autores de diferentes
paises. Dentro da teméatica do SARS-COV, observou-se um crescimento ao longo dos surtos ocorridos, o que corrobora o apresentado por Gracio (2018) sobre o
aspecto social da colaboracdo cientifica. Neste caso, todos os paises que se encontram entre os dez que mais publicaram ja possuiam uma relagio de colaboragao
com o Brasil, o que evidencia uma parceria de pesquisa na tematica ao longo dos anos.

O Brasil participou em colaboracoes cientificas (total de 4.752) com paises de todos os continentes e, em particular, com a totalidade dos paises da Europa. Neste
continente, o Reino Unido é o mais frequente, como mostra a Tabela 1, mantendo uma regularidade de publicacdo nas epidemias anteriores e uma intensificagao
nesta pandemia.

A Alemanbha é o pais mais antigo em publicagdo conjunta, participando com o Brasil desde 1989, apesar de nao manter a regularidade de publicacao ao longo dos
anos e retomando a parceria em 2020. Ressalta-se que o continente europeu também apresenta o maior quantitativo de publicacoes em colaboracdo com o Brasil
(1.980).

A América do Norte aparece em segundo lugar como o continente que mais publicou em colaboracio com o Brasil, sendo os Estados Unidos da América (EUA)
o pais mais produtivo e antigo em parceria, com um total de 686 registros se iniciando em 1996. Além disso, apresenta uma constancia na publicacdo em todos os
periodos destacados (SARS, MERS e covid-19) (Tabela 1).

Na América do Sul, o Brasil publicou em conjunto com todos os paises, sendo a Colombia o pais que mais participou dessa colaboragao, com 87 publicacoes. Em
relacdo a antiguidade, o Peru deu inicio as publicacoes em conjunto com o Brasil em 2009, apesar de ndo publicar constantemente, parceria que foi intensificada

em 2020.
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O terceiro continente que aparece em nimero de publicacoes é a Asia, tendo essa colaboracio ocorrido com 35 paises. A China foi o pais que mais publicou

em conjunto com o Brasil a partir da época do primeiro surto de SARS (2007). Taiwan é o pais que aparece como o mais antigo a publicar com o Brasil, com uma

publicacdo em 2003, retornando a parceria somente em 2020.

A participacio do continente africano é destacada pelo niimero de paises que passaram a publicar em conjunto com o Brasil (33). A Africa do Sul é o pais que

aparece como o mais antigo a publicar com o Brasil, com apenas uma publicacdo em 2014 e outra em 2018, retornando a parceria em 2020.

A colaboragao da publicacao brasileira com a Oceania é destacada pela participacao da Australia entre os dez paises que mais publicaram em conjunto com o

Brasil, com poucas publicagdes nos surtos de MERS e SARS e intensificada em 2020. Esse pais também ocupa o papel de colaboracio mais antiga neste continente,

iniciada em 2003.

A seguir, a Tabela 2 apresenta a evolucao temporal da publicacdo em colaboracao internacional das dez instituic6es brasileiras mais produtivas.

Tabela 2 - Evolugdo temporal da publicacdo em colaboracdo cientifica das instituicdes brasileiras mais produtivas

SARS MERS COVID-19

1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1999 | 2000 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Total
1 |USP 1 2 1 1 2 2 5 5 2 7 8 4 5 |12 8 |10 | 8 8 3 6 494 | 618
2 |FIOCRUZ 2 1 1 1 1 2 194 211
3 |UFRJ 1 1 1 1 1 1 3 161 183
4 JUNIFESP 1 1 2 1 4 2 1 143 | 167
5 [UFMG 1 1 2 1 1 1 1 2 1 115 | 133
6 [UNICAMP 1 1 1 1 1 2 1 4 1 89 112
7 [UFRGS 2 1 4 3 2 2 1 2 2 90 111
8 |UERJ 102 | 104
9 |UFPE 1 1 2 91 98
10 [UFBA 2 2 1 1 1 80 91

Legenda: USP - Universidade de S3o Paulo; UFR] - Universidade Federal do Rio de Janeiro; UNIFESP - Universidade Federal de Sao Paulo; UFMG - Universidade Federal de Minas
Gerais; UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas; UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul; UER] - Universidade Estadual do Rio de Janeiro; UFPE - Universidade

Federal de Pernambuco; UFBA - Universidade Federal da Bahia.
Fonte: elaborac¢do dos autores a partir dos dados da Scopus.

Observa-se na tabela acima a presenca de nove universidades ptiblicas e somente uma instituicao de ensino e pesquisa. Outro detalhe importante é que aparecem

publicacoes em todo o periodo estudado, no momento anterior a SARS e durante os recortes considerados neste estudo, SARS, MERS e covid-19.

Dentre as principais instituicoes brasileiras, destaca-se a Universidade de Sao Paulo (USP) com o maior volume de publicacées (618 registros), sendo também a

mais assidua ao longo dos anos, tendo publicado sobre a tematica desde 1993.

A Fiocruz, instituicdo de ensino e pesquisa, aparece logo a seguir com 211 publicacdes, tendo essa colaboracio iniciada em 2006 e intensificada em 2020,

com a pandemia.
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Importante destacar que apesar das pesquisas se concentrarem no eixo Sul-Sudeste, algumas universidades do Nordeste estio entre as dez primeiras, como é o
caso da Universidade Federal do Pernambuco (UFPE) e da Universidade Federal da Bahia (UFBA), esta Gltima possuindo publicacoes desde 2003.

O Instituto Butantan, primeira instituicdo brasileira a publicar em colaboracio internacional nesta temaética, ndo aparece na Tabela 2 por ndo ocupar uma
posicdo entre as dez instituicoes que mais publicaram. Mas é importante observar que essa colaboracio foi com o Max Plank Institute em 1989, e que possui 34
publicac¢oes no periodo estudado.

No que diz respeito as institui¢des internacionais, a Tabela 3 lista as dez principais que publicaram em conjunto com o Brasil.

Tabela 3 - Evolugdo temporal das dez institui¢6es internacionais que mais publicaram em colaboracdo com o Brasil

SARS MERS COVID-19

1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1999 | 2000 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 |Total
1 |University of California-EUA 1 35 36
2 |University of Toronto-Canada 28 28
3 [IRCCS for Ocnology-Italia 27 27
4 |University of Barcelona-Espanha 23 23
5 [Brown University-EUA 22 22
6 |Universidade do Porto-Portugal 1 19 20
7 |University of Washington-EUA 21 21
g |Harvard University-EUA 1 20 21
9 |University College London-Reino Unidog 18 18
10 |University of Florida-EUA 1 1 17 19

Fonte: elaboragao dos autores a partir dos dados da Scopus.

Ao contrario do observado na Tabela 2, que mostra as institui¢6es brasileiras, na Tabela 3 as parcerias com as dez institui¢des internacionais mais produtivas
estdo concentradas em 2020, o que sugere que isso ocorreu em funcao da pandemia. Porém, os demais dados mostram que a parceria existe com outras institui¢oes
em todo o periodo estudado, com menos publicacoes, motivo pelo qual ndo constam entre as instituicoes elencadas no quadro acima.

No que diz respeito ao escoamento dessa produgdo, um total de 734 periddicos cientificos publicaram os 1.310 artigos em colaboracao internacional do Brasil.

O Quadro 1 apresenta o conjunto dos dez periddicos que mais publicaram esses artigos, no periodo de 1989 a 2020.
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Quadro 1 - Principais periddicos que publicaram a producdo cientifica brasileira em colaboragéo

Periodicos Publicacoes

1 | PLoS ONE 20
1 | Revista da Associacdo Médica Brasileira 20
2 | Dermatologic Therapy 18
2 | International Journal of Environmental Research and Public Health 18
3 | Cadernos de Salde Publica 17
4 | Journal of Medical Virology 15
5 | Arquivos Brasileiros de Cardiologia 14
5 | Ciéncia e Saude Coletiva 14
6 | Revista de Administragdo Publica 13
7 | Jornal Brasileiro de Nefrologia 11
7 | Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical 11
8 | Frontiers in Medicine 10
8 | The Lancet 10
9 | Intensive Care Medicine 9

9 | International Braz J Urol 9

9 | Revista do Colégio Brasileiro de Cirurgices 9

10 | Science of the Total Environment 8

Fonte: elaborac¢do dos autores a partir dos dados da Scopus.

A publicacao representada por estes dezessete periddicos esti concentrada no ano de 2020, com exce¢io
do periddico PLos ONE que possui uma publicacao em cada um dos seguintes anos: 2015, 2017 e 2018.

Dentre os principais periddicos mostrados no quadro acima, o percentual de periddicos nacionais é de
53% e de internacionais 47%. Importante destacar a publicacdo no Brasil com a colaboracao de autores
estrangeiros, representando um fortalecimento da parceria internacional na publicacao brasileira.

Dentre os nacionais, chama a atencao um perioédico da area de administragdo, da Fundacio Getlio
Vargas, o que denota uma dimensao das ciéncias sociais interessada no tema, apontando o envolvimento
de outras disciplinas no debate.

De forma clara, os titulos dos periddicos acima listados por si s6 ja testemunham a diversidade de
disciplinas atuando nessas publicagbes: clinica médica, dermatologia, politicas de sadde, virologia,
cardiologia, nefrologia e administracao e politicas publicas.

De fato, um olhar mais cuidadoso por sobre as areas teméticas (subject area) em que se inserem todos
os titulos de periddicos aqui sob anélise mostram claramente, como ao longo do periodo analisado, 1989-
2020, que novas disciplinas foram sendo mobilizadas na producao de conhecimento sobre coronavirus e no

enfrentamento de epidemias/pandemias.
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Quadro 2 - Evolugdo temporal das areas temdticas na publicagdo cientifica em colaboragdo com o Brasil

SARS MERS

Covid-19

Areas 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Medicina

Imunologia e Microbiologia

Bioquiomica, Genética e Biologia Molecula
Ciéncias da Agricultura e Bioldgicas
Veterinaria

Neurociéncia

Ciéncias Ambientais

Multidisciplinar

Ciéncias Sociais

Odontologia

Farmacologia, Toxicologia e Farmacéutica
Enfermagem

Psciologia

Saude profissional

Quimica
Matematica

Economia, Administragdo e Contabilidade

Ciéncia da Computag&o

Engenharia Quimica

Ciéncias dos Materiais

Fonte: elaboragdo dos autores a partir dos dados da Scopus.

2020

Ainda que 92% da producao cientifica estejam distribuidos nas areas de medicina (70%), imunologia e microbiologia (11%), bioquimica, genética e biologia

molecular (11%), algumas mudancas se fizeram presentes ao longo do tempo, como as ciéncias ambientais, as quais, neste estudo, registraram publicagbes a partir

da SARS.

As ciéncias sociais, que até 2019 niao apareciam nas pesquisas nesta tematica, despontam como uma area de destaque, ficando em quarto lugar entre as areas

de pesquisa, com 10% do total de publicacoes. Outras areas como a psicologia, a odontologia, a satide profissional, economia e administragido publica sdo areas

tematicas que se incorporaram a discussdo da covid-19 em 2020.
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CONSIDERACOES FINAIS

A proposta deste trabalho foi desenhar o cenario da publicagdo cientifica brasileira em colaboragio
internacional. As colaboracoes cientificas aqui apresentadas sao testemunhas fidedignas do crescente grau
de globalizacao da ciéncia.

Isto ficou claro no estudo aqui empreendido: ao longo dos ultimos 30 anos, e até o ano de 2019, as
colaboragdes internacionais do Brasil sobre coronavirus redundaram em um quantitativo de 304 publicagGes,
envolvendo 43 paises e 249 diferentes institui¢oes. Em 2020, foram identificadas 1.310 publicacées em
coautoria sobre covid-19, envolvendo 148 paises, sendo que 104 (70%) deles sdo novos parceiros.

Pode-se, entdo, afirmar que o Brasil segue a tendéncia descrita na literatura de estudos métricos em
informacao aqui apresentada, consolidando um crescimento em suas publicagdes cientificas em coautoria
sobre covid-19, embora ndo seja possivel afirmar se todas elas se configuram como colaboracao.

No conjunto de dados analisados, os EUA sdo o parceiro mais constante, e a Alemanha, o mais antigo.
O ano de 2020 trouxe paises parceiros que antes eram esporadicos, como Canadéa, China, Espanha, Franca,
India e Italia, reconhecidamente envolvidos inicialmente no cenario pandémico na Europa e na Asia.

Um breve olhar sobre as areas tematicas em jogo nessas colaboracgdes explicita que, em sua maioria, sdo
producoes classificadas nas areas de Medicina, Imunologia e Microbiologia. Ao longo dos anos no periodo
analisado, 1989-2020, novas areas se inserem na discussio.

Este trabalho abre espago para novas anilises e novos questionamentos a partir de outras e
complementares fontes de dados. Estudos futuros também poderao ser realizados como a investigacao
sobre a publicacdo em acesso aberto e sobre o nivel de interdisciplinaridade dos estudos, questdes que nao

foram o foco desta pesquisa.
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