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Resumo

A computacdo moével tem crescido rapidamente nos ultimos anos, isso se deve ao aumento no
numero de dispositivos méveis e a melhoria na infraestrutura que da suporte a comunicagao
de dados para esses dispositivos. Nesse contexto percebemos a necessidade de fornecer um
servico mais especializado aos usuarios da computacdao movel, visando filtrar a grande
quantidade de informacdo que lhes é disponibilizada as necessidades e interesses desses
usuarios. O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma primeira versao de um
aplicativo para dispositivos moveis com foco nos servicos de emergéncia baseados em
localizagdo que permita, em caso de urgéncia médica ou acidente, que o usuario tenha acesso
a informacOes relacionadas a estabelecimentos préximos que possam lhe auxiliar de forma
rapida e facil. Este tema de pesquisa faz parte de um projeto de iniciacdo cientifica em
computacdo, desenvolvido na Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro com
financiamento do CNPq.

Palavras chaves: Sistemas de Informagdes em Saude; Servicos de emergéncia baseados em
localizacdo; Aplicativo movel; Tecnologia de Informagao.

Abstract


mailto:maira_1692@hotmail.com
mailto:annabell@uenf.br

Mobile computing has grown rapidly in recent years due to an increase in the number of mobile
devices and improved infrastructure to support data communication through such devices. In
this context, a more specialized service is clearly needed for mobile computing users to filter
the vast amount of available information and provide for such user’s specific needs and
interests. This paper presents the first version of a mobile application for location-based
emergency services, which allows the user to rapidly and easily access information on nearby
care facilities in a medical emergency or accident. This research topic is part of an
undergraduate science project in computation developed at the ‘Darcy Ribeiro’ State University
of Norte Fluminense and funded by the National Counsel of Technological and Scientific
Development (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPQ).

Key words: Health Information Systems; Location-based emergency services; Mobile
application; Information Technology

O numero de dispositivos moveis, principalmente aparelhos celulares, aumentou muito nos
ultimos anos. Segundo dados estatisticos da Agéncia Nacional de Telecomunicacdes - Anatel,
publicados em (TELECO, 2012), o Brasil terminou o ano de 2012 com aproximadamente 261,8
milhdes de aparelhos celulares em uso pela populagdo, numa densidade de 132,69 celulares
por cada 100 habitantes. Esse crescimento da telefonia movel levou os dispositivos moveis a
adquirir novas tecnologias, possibilitando-os de realizar tarefas cada vez mais diversas e
complexas, eles oferecem uma grande variedade de servigos de comunicagdo e multimidia
citando por exemplo desde servicos de m-commerce (mobile commerce) a servigos de
entretenimento; mas ainda a implementacao dos servicos de localizacdo em tais sistemas esta
em desenvolvimento por parte dos pesquisadores.

Os servicos baseados em localizacdo ou do inglés Location Based Services (LBS), tem seu
embasamento na importdncia de oferecer aos clientes da telefonia modvel uma grande
variedade de servigos que levam em consideragao entre outras caracteristicas o perfil e a
localizacdo do cliente, e desta forma filtrar a grande quantidade de informacdes disponiveis na
Web de acordo as necessidade de um determinado usuario num determinado local e contexto.

Segundo (SCHILLER; VOISARD, 2004, p.22), os LBS podem ser divididos em algumas
categorias principais definidas a seguir:

« Servigos de Informagao: Fornecem informagGes sobre a localizagdo do usuario e sobre
locais que estdo préximos a ele, indicando-lhe servicos que possam ser de seu
interesse. Como exemplos desses servigos temos os aplicativos do tipo paginas
amarelas e guia turistico moével;

« Servigos de Emergéncia: Também chamados de Location-Based Emergency Services
(LBES), permitem que em caso de emergéncia o usuario tenha acesso a informacgoes
sobre servigcos proximos que possam lhe auxiliar e informar de forma facil e rapida sua
localizacdo para assim ser auxiliado mais rapidamente;

« Servicos de Navegacdo e rastreamento de veiculos e pessoas: Fornece continuamente a
localizagao do usuario de forma eficiente e precisa, mesmo quando este se encontra em
ambientes fechados;

» Servicos tipo m-commerce: Permitem as empresas localizarem clientes proximos a seus
estabelecimentos e assim oferecer seus servigos;




» Servicos de entretenimento e aproximacao de pessoas: Jogos e aplicativos de
entretenimento que utilizam a localizagdo. Como exemplos tém aplicativos que

localizam amigos do usuario que estdao préoximos a ele.

Dentre as categorias acima, temos como foco principal neste trabalho os LBES, por ser uma
area pouco explorada do ponto de vista cientifico e computacional no pais, e cujas alternativas
sdo, em sua maioria, oferecidas por empresas privadas de seguranga, portanto sao pagas e
geralmente de alto valor.

O surgimento dos LBS, e consequentemente dos LBES, deve-se em grande parte a iniciativa
do governo americano que na tentativa de agilizar os atendimentos de emergéncia,
determinou que as operadoras de telefonia moével devessem fornecer as centrais publicas de
atendimento e seguranca a localizagdo de um cliente que realizasse uma chamada de
emergéncia ao nimero 911 (e911, 2002). Sem duvida, € muito relevante para esse tipo de
servigo obter de forma rapida e precisa a localizagdo da ocorréncia. Segundo Silva (2010),

0 quesito enderego é talvez o grande responsavel pelos atrasos no despacho
de ambuldncias nos sistemas manuais, ou seja, naqueles onde o endereco
deve ser obtido verbalmente e com precisdo para que a ambulancia possa
chegar até a vitima. Na maioria das vezes, com maior frequéncia em grandes
cidades, ha nomes iguais de ruas, muitos ndo constam nos guias, nomes
informais ou areas de favela e condominios, em que é preciso riqueza de
detalhes para que a ambuldncia possa chegar ao ponto correto. Em muitas
situacbes as pessoas ndo sabem soletrar o nome de ruas batizadas com
nomes de pessoas de dificil entendimento, o que pode determinar o envio de
ambulancia para local errado. Em algumas situacbes o chamado é feito por
uma crianca ou por pessoa muito nervosa com a situacdo, dificultando a
comunicagédo do evento.

Nesse contexto percebemos a necessidade de fornecer um servico mais especializado aos
usudrios da computacdo moédvel, numa primeira instancia restrito a uma regido especifica,
visando filtrar a grande quantidade de informacao que lhes é disponibilizada as necessidades e
interesses desses usuarios. O trabalho proposto tem como objetivo apresentar uma primeira
versdao de um protoétipo de aplicativo mdével com foco nos servigos de emergéncia baseados em
localizagdo na regido de Campos dos Goytacazes que permita em caso de urgéncia médica ou
acidente, que o usuario tenha acesso a informacdes relacionadas a postos de servigos
proximos que possam lhe auxiliar de forma rapida e facil. Este tema de pesquisa faz parte de
um projeto de iniciagdo cientifica na area de ciéncia da computacdo desenvolvido na
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF) com financiamento do CNPq.

O oferecimento de um LBS envolve o desenvolvimento de um aplicativo que possa fornecer o
servigo para dispositivos moveis que se visa alcangar. A seguir apresentamos a proposta inicial
do aplicativo aqui denominado “Servigo de Emergéncia” e suas funcionalidades. No fim da fase
inicial de desenvolvimento, o protétipo ja cumpria os seguintes requisitos:

» determinar a localizacdo do usuario;

» determinar a unidade de emergéncia mais préxima e a localizacdo desta;
« representar num mapa as informacoes obtidas dos itens anteriores;

- realizar a chamada de emergéncia para o nimero 192.

Para o desenvolvimento do aplicativo foi importante definir a plataforma para qual este seria
voltado. No mercado de dispositivos mdveis e particularmente entre os smartphones, a



plataforma Android' tem se revelado muito promissora, sendo ja considerada como a mais
popular dentre as plataformas. Segundo os estudos do site Strategy Analytics (Strategy
Analytics, 2012), a plataforma Android dominou 70% das vendas de smartphones no ano de
2012.

Outras caracteristicas atrativas desta plataforma sdo o seu cdédigo aberto, o amplo suporte
fornecido aos desenvolvedores, contando com uma vasta documentacdo, e a facilidade de
publicar e distribuir os aplicativos desenvolvidos. Todas essas caracteristicas fazem da
plataforma Android a mais indicada para o desenvolvimento e implementacdo deste trabalho.

Ha muitos componentes presentes nesta plataforma que possibilitam ao desenvolvedor utilizar
os mais diversos recursos disponiveis nos dispositivos. Alguns dos componentes
particularmente importantes para este trabalho sdo os que possibilitam a utilizagdo da
localizacdo geografica dos dispositivos e de mapas para a apresentacao de informacdes de
carater geografico. O pacote android.location contém diversas classes utilizadas para o
desenvolvimento de LBS na plataforma Android. Além disso, também temos o Google Maps
Android API que possibilita ao desenvolvedor utilizar todos os recursos de mapas para
representar dados geograficos em seus aplicativos.

Como foi comentado por (BORGES; MONTANE; TAMARIZ, 2012, p. 141), os Sistemas de
Informacbes Geograficas (SIG) constituem uma parte importante no desenvolvimento de
aplicativos que utilizam de alguma forma a localizagdo geograficos do usuario. Os SIGs
possuem uma gama muito ampla de aplicagdes, e sao particularmente relevantes para este
projeto pois é através deles que vamos analisar, representar, manipular e armazenar
informacdes geograficas.

Segundo (FERREIRA, 2006, p. 2), para obter informacdes geograficas de forma digital sao
utilizadas varias tecnologias, das quais podemos destacar: o GPS e a prdopria Rede de Telefonia
movel. As informagbes geograficas sdao formadas por dados geogréficos, sendo estes modelos
de abstragdo utilizados na representacdo de dados geograficos do mundo real. O gvSIG OADE"
foi o SIG escolhido para desenvolvimento deste trabalho, € livre e open source, disponivel para
as plataformas Windows, Linux e Mac OS. Ele surgiu apds a Oxford Archaeology modificar e
adicionar algumas funcionalidades no gvSIG, permitindo:

« visualizagdo de arquivos tanto vetoriais como matriciais em diversos formatos;
« manipulacdo de informagdes geograficas tanto na forma grafica, como em tabelas;
« criagdo de mapas e outras formas de representacdo de informagoes geograficas;

- analise de informagoes geograficas através das fungbes disponiveis nas diversas
extensoes.

O ambiente escolhido para o desenvolvimento deste trabalho foi a IDE Eclipse”, por incluir
suporte a programacgdo Android e apresentar uma interface amigavel e ampla gama de
funcionalidades. Ressaltamos que é necessario configurar a IDE Eclipse para desenvolvimento
Android. Temos como principal fonte de informacdes sobre as unidades de emergéncia o
Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES). Trata-se de um sistema do
Ministério da Saude que disponibiliza informacdes atualizadas dos estabelecimento de salde no
pais, como nome, endereco, telefone, CNPJ, natureza da organizagdo, tipo de unidade, etc.

Grande parte das funcionalidades apresentadas pelo aplicativo foram implementadas utilizando
as ferramentas disponibilizadas pela plataforma de desenvolvimento Android e pela Google
Maps API.



Para desenvolver o procedimento de busca de hospitais mais préoximo, informagoes foram
retiradas do CNES. A partir dessas informagdes, obtemos as coordenadas: latitude e longitude,
de cada um dos hospitais; as quais foram representadas como pontos no gvSIG , respeitando
suas coordenadas. Utilizando as ferramentas do gvSIG OADE, obtemos o diagrama de Voronoi
correspondente aos pontos, e em seguida dividimos em faixas como sugerido por (SHAMOS,
1975, p. 231). A utilizacdo dessa estrutura possibilita a realizacao da busca com complexidade
de apenas O(N log N) como foi demonstrado em (SHAMOS, 1975, p. 231). As faixas e os
hospitais sao armazenados em arquivos JSON, para serem facilmente acessados pelo aplicativo
durante a execucdo.

A Inteligéncia Artificial € uma area da computagdo na qual estudam-se métodos e formas de
dotar maquinas com conhecimento, para que estas possam de algumas forma raciocinar de
forma semelhante ao homem, tornando-se assim inteligentes. Na area médica, os sistemas
inteligentes, especificamente os agentes inteligentes, sdo amplamente utilizados para auxiliar
profissionais em diagndsticos, tratamentos, simulages, etc. Como exemplo temos o Sistema
Especialista para auxiliar o acompanhamento e diagndstico médico na area de Pediatria
(ANDRADE, 2005).

O agente inteligente "Primeiros Socorros" foi proposto com o objetivo de auxiliar o usuario a
reconhecer tipos de emergéncias e assim guia-lo de forma a realizar o procedimento de
primeiros socorros a vitima.

Entende-se por primeiros socorros, o atendimento prestado as vitimas de uma emergéncia
médica, antes da chegada de um profissional da area. Esse socorro inicial visa manter as
funcdes vitais da vitima e pode ser prestado por um individuo que ndo é profissional médico,
desde este possua o conhecimento necessario para tomar medidas que evitem o agravamento
das lesbGes apresentadas pela vitima. Como comentou Laurinda Bezerra, gerente de
enfermagem do Hospital da Restauracdao, em entrevista ao Portal de Noticias Leia J&, estima-
se que 40% das mortes no pais poderiam ter sido evitadas caso a populagdo conhecesse
medidas de primeiros socorros (Leia Ja, 2013). Dessa forma, o objetivo é dotar o agente de
todo o conhecimento e raciocinio necessario para guiar a populacdo a prestar primeiros
SOCOrTos.

As emergéncias mais comuns utilizadas como base de conhecimento para este estudo foram
retiradas do Manual de Primeiros Socorros do Ministério da Saude (FIOCRUZ, 2003, p.86 -
204), e sao listadas a sequir:

« Edema Agudo de Pulmao

« Infarto do Miocardio

» Crise Hipertensiva

« Colica Renal

« Comas Diabético e Hipoglicémico
* Hipertermia

« Insolacao

« Exaustao pelo Calor

+ Caibras de Calor

« Diarréia



+ Choque Elétrico
« Desmaio
+ Alteragdes Mentais
o Convulsao
o Neurose Histérica
o Alcoolismo agudo
o Ferimentos: Ferimentos na Cabeca; Lesdes Oculares
« Traumatismo Toracico
e Traumatismo Abdominal
« Lesdes de Tecidos Moles
« Contusoes
» Escoriagbes
« Esmagamentos
*  Amputacgles

* Queimaduras: Queimaduras Térmicas; Queimaduras Quimicas; Queimaduras por
Eletricidade; Queimaduras por Frio

» LesOes Traumato-Ortopédicas: Entorses e Luxacdes; Fraturas
* Mordeduras de Animais

+ Intoxicacbes Medicamentosas, Plantas Venenosas

* Acidentes com Animais Peconhentos e Venenosos

» Acidentes radioativos

« Partos de emergéncia

Para cada tipo de ocorréncia, ha procedimentos que devem ser tomados para garantir o bem-
estar e seguranca do paciente. As instrucdes devem ser voltadas para amenizar os sintomas
da ocorréncia e as complicagdes que esta pode causar. Algumas informacGes sdo coletadas
através da interface do aplicativo, de forma semelhante a como € realizado no trabalho citado
anteriormente (ANDRADE, 2005, p. 30). Oferece-se um menu com as emergéncia mais
comuns da lista anterior, para que pessoas com conhecimento técnico que tenham reconhecido
gue a vitima sofre de um desses males prossigam diretamente com o procedimento indicado
para essa emergéncia. A segunda opgdo, voltada para leigos, consiste em uma lista de
sintomas que devem ser verificados a fim de definir a melhor maneira de proceder com o
auxilio a essa vitima. Esses sintomas sao tomados como base para reconhecer diversas
emergéncias, como é explicado em (FIOCRUZ, 2003, p. 15 - 27) e sdo principalmente a
avaliacdo de sinais vitais do organismo, como temperatura, pulso, respiracao, pressao arterial.

A implementagdo computacional do agente inteligente "Primeiros Socorros" é foco da fase
atual desta pesquisa, e também a parte mais complexa desta, devido a grande quantidade de



sintomas e ocorréncias a serem analisados. Outro ponto importante nesta fase é que apds o
término da construcdo do agente nesta pesquisa, este deve ser avaliado por um especialista
para certificar que o agente cumpre com 0s requisitos.

E padrdo no desenvolvimento de sistemas computacionais inteligentes, que apds o término da
construcdo do sistema, um especialista da area deve testar o funcionamento do sistema,
verificando se este apresenta o comportamento desejado, ou seja, se seu raciocinio é correto.
Este procedimento é um teste/simulacdo final antes de disponibilizar o sistema para o publico
geral. Neste caso, o aplicativo deve ser avaliado por um médico que ird verificar se apos a
coleta de sintomas informados pelo usuario, o aplicativo responde bem, ou seja, raciocina e
define corretamente os procedimentos de primeiros socorros que devem ser aplicados ao caso.

O aplicativo “Servigo de Emergéncia" foi o resultado da primeira fase deste trabalho e na
Figurala apresenta-se a interface inicial. Toda a demonstracao foi realizada utilizando o
emulador Android da IDE Eclipse. O aplicativo podera ser acessado através da tela principal do
aparelho celular. Ao acessar a segunda opgdao, uma ligagdo utilizando o servico de chamada
padrdo do celular para o SAMU (192) é realizada como mostra a Figura 1b.



Figura 1a - Aplicativo “Servico de Emergéncia”
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Figura 1b - “Fazer chamada de emergéncia 192"
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Press Menu for call options.



Ao acessar a primeira opgdo na Figurala, uma nova tela é mostrada (Figura 2a). Esta é
formada por um mapa que indica: a localizacdo do usuario (ponto azul), o hospital mais
proximo e sua localizagdo (icone hospital), e a rota a ser percorrida pelo usuario para chegar a
este hospital (rota azul). Nesta tela ao pressionar a tecla menu do aparelho, o usuario tem
acesso ao um outro menu. Neste ultimo, temos as opgdes: “Voltar ao menu principal" e
“Informacbes sobre o trajeto". A segunda opcdo leva o usuario a outra tela (Figura 2b), na
qual sdo mostradas as instrugées que guiam o usuario pela rota até alcancgar seu destino.

Figura 2a - Fungdo “Encontrar hospital mais proximo”
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Figura 2b - Tela da funcao “Informacdes sobre o trajeto”
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Ao acessar a opgdo “Primeiros Socorros” na Figura 1a, outra tela é mostrada (Figura 3a), nesta
comeca a interface do agente inteligente responsavel por guiar o usuario nos procedimentos

de primeiros socorros. Temos duas opgoes: “Informe os sintomas apresentados pela vitima”
e/ou “Selecione o tipo de ocorréncia, caso saiba:”.



Figura 3a - Tela inicial da fungao “Primeiros Socorros”
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Ao selecionar a primeira opgdo, o aplicativo abrird uma sequéncia de telas (Figuras 3b, 3c, 3d
e 3e) que auxiliardo no reconhecimento de sintomas, e por fim abrird uma tela com uma lista
de outros sintomas (Figura 3f) a serem selecionados para que o aplicativo, mais precisamente
0 agente inteligente, possa definir os procedimentos de primeiros socorros que devem ser
realizados.



Figura 3b
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Servico de Emergencia

Verificagdo do pulso

Com os dedos indicador, médio e anular,
pressione levemente a parte da frente do punho
ou a parte lateral do pescoco como na figura
abaixo.

Figura - Pulso radial e carotiteo

Procure sentir também a regularidade (se os
batimentos ocorrem sempre num mesmo
intervalo de tempo) e o volume (quantidade de
sangue sendo bombeada). Conte o numero de
pulsagdes num periodo de 1 minuto (bpm) e

marrie ahaivn nintfervaln em e ce enrantra

Figura 3c
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Servico de Emergencia

Verificagdo da respiracao

Conte o numero de vezes gue a vitima realiza os
movimentaos respiratdrios (01 inspiracdo + 01
expiracdo = 01 movimento respiratério). Observe
a elevacdo do torax (se o acidentado for mulher)
ou do abdome (se for homem ou crianca) ou
conte as saidas de ar quente pelas narinas.
Observe a média de movimentos respiratdrios:

14 - 20 respiracoes por minuto no homem16 -
22 respiracdes por minuto na mulher40 - 50
respiracdes por minuto uma crianga nos
primeiros meses de vida

Apos a verificar a respiracao, selecione o tipo de
respiracac:

. Eupnéia - Respiracdo que se processa
@pﬂr movimentos regulares, sem

dificuldades, na frequéncia média
_—_ Apnéia - £ a auséncia dos movimentos
\_Jrespiratorios. Equivale a parada
respiratoria.




Figura 3d
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Verificacao da temperatura corporal

Com o auxilio de um termometro, verifigue a
temperatura da vitima seguindo um dos
procedimentos a seguir:

verficacdo oral - com a vitima sentada, inclinada
ou deitada, posicione o termdmetro sob a lingua
e deixe por trés minutos. Obs.: Ndo proceda com
a verficacao oral se a vitima estiver inconsciente,
se tiver inserido liguidos quentes ou frios apds
extracdo dentaria ou com inflamacdo na cavidade
oral

verificacdo axilar - O termdmetro deve ser
mantido sob a axilaseca, por 3 a 5 minutos, com
o acidentado sentada, reclinada ou deitada. Obs.:
MNao se verifica temperatura em vitimas de
gueimaduras no torax, processos inflamatorios
na axila ou fratura dos membros superiores

Apos verificar a temperatura em graus Celsius
(°C), selecione em que intervalo se encontra:

(&) sub-normal 34-36

Figura 3e
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Servico de Emergencia

Verificacao de traumas

Se 0 paciente estiver conciente, peca que ele nao
se movimente de forma brusca e pergunte-lhe
por areas dolorosas. Com mulito cuidado e de
forma suave, procure por fraturas, hemorragias
ou depressdes 6sseas, apalpando as seguintes
regides:

- Cranio

- Pescoco

- Coluna Dorsla

- Tarax e Membros




Figura 3f
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~ |Ansiedade e agitacao
~ |Falta de ar, dificuldade ao respirar

~ |Tontura, vertigem ou desmaio

 |MNausea, vémitos ou diarréia
~ |Cefaléia (dor de cabeca) intensa

- |Célicas abdominais, dor de barriga

~ |Desidratacdo, perda de liguidos

Figura 3 - (b) Tela Verificacdo do Pulso; (c) Tela Verificagcdo Respiracao; (d)
Tela Verificagdo Temperatura Corporal; (e) Tela Verificacdo Traumas; (f) Tela
da funcgdo “Informe os sintomas apresentados pela vitima”.

Ao selecionar a segunda opgdo na Figura 3a, um menu tipo Drop-Down podera ser acessado
(Figura 4a). Este menu deve ser utilizado apenas por pessoas com algum conhecimento
técnico. Nesse menu estdo todos os tipos de ocorréncia (casos mais comuns). Ao acessar a
opcdo de algum desses casos, o usuario é levado para outra tela onde sdao mostrados os
procedimentos de primeiros socorros para este tipo especifico de ocorréncia.



Figura 4a - Tela da funcdo “Selecione o tipo de ocorréncia”
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Por exemplo, na Figura 4b ao selecionar a opcao “Célica Renal”, uma nova tela é mostrada na
Figura 4c, com procedimentos a serem realizados com pacientes que apresentem colica renal.



Figura 4b - Selecionando a opgdo “Cdlica Renal”

O Rl @ 12:55 A T

Edema Agudo de Pulmdo !-n\ ﬁ K'h ﬂ-\
Ifarto do Miocardio
C-rise Hipertensiva
Colica Renal

Coma Diabético
Coma Hipoglicémico
Hipertermia

Insolacdo

-Exaustao pelo Calor
-Cdibras de Calor
-Diarréia

-Choque Elétrico
-Desmaio

-Alteracdes Mentais
Ferimentos na Cabeca
Lesfies Oculares

DPAD

reyboard to provide input




Figura 4c - Procedimentos da opgdo “Cdlica Renal”
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O aplicativo “Servico de Emergéncia”, fruto do estudo realizado neste trabalho, apresentou os
resultados esperados, respondendo bem a todas as funcionalidades implementadas.
Lembrando que o aplicativo depende dos servigos de acesso a Internet e GPS do aparelho para
seu pleno funcionamento. Como ja foi mencionado, o agente inteligente “Primeiros Socorros"
ainda estad em fase de modelagem e desenvolvimento, e muitos testes ainda ndo foram
realizados. Nos testes ja realizados para a fungdo “Encontrar hospital mais préoximo”, foram
utilizadas as mesmas ferramentas usadas na fase de desenvolvimento: gvSIG OADE, a IDE
Eclipse e a plataforma de desenvolvimento Android. Com o auxilio do gvSIG, pontos aleatdrios
foram gerado dentro da area de dominio do aplicativo. Como no gvSIG o diagrama de Voronoi
ja havia sido gerado anteriormente, os poligonos aos quais os pontos pertenciam, e portanto
os hospitais mais proximos destes, eram facilmente visualizados. Em seguida, usando as
coordenadas dos pontos, os testes foram realizados no aplicativo, verificando se o resultado
dado pelo aplicativo coincidia com o esperado pelo diagrama.

Dado o crescimento apresentado pela computacdo movel nos dias atuais, o desenvolvimento
de um aplicativo voltado para a area da salde que atenda esse mercado é de grande
interesse. O aplicativo “Servico de Emergéncia”, resultado deste trabalho de pesquisa visa
atender a essas necessidades. Pretende-se disponibilizar o aplicativo para o publico geral apos
o término de suas fases de desenvolvimento e testes. Como trabalho futuro seria interessante
o desenvolvimento do aplicativo para outras plataformas moveis, visando atingir um publico
maior. Espera-se que futuramente o aplicativo seja de grande utilidade aos usuarios,



permitindo que suas funcionalidades auxiliem no atendimento de pacientes em situagdes de
risco, diminuindo assim as possiveis complicagdes que as vitimas afetadas por estas
ocorréncias possam vir a ter.
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